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モバイルはデスクトップとは
さまざまな点で異なる



しかしユーザは
そうはおもっていない



ユーザはいつでも
早いWebを求めている



Agenda
‣モバイルWebブラウザについて
‣パフォーマンス最適化の基本
‣モダンブラウザを最大限に活かした最適化
‣モバイルWebパフォーマンスをさらに向上させるTips



モバイルWebブラウザについて
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少しだけデバイスについて



デバイスは遅い



iPhone 4S



iBook G4
Early 2004

from Wikipedia



基本的に
スマートフォンは6～7年前の
パソコンに少し新しいGPUが
搭載されている程度のデバイス



コネクションも遅い



3G
1,000bps ~ 4,000bps



Wi-Fi
12Mbps ~ 42Mbps



もし接続できれば……
コネクションは不安定



レイテンシーも高い



AirJ YY



空気。 
当然のことながら、
こればかりは
どうしようもない



しかし…



71%
のスマフォユーザは

スマートフォンでも
デスクトップでも
同じ速度で
表示されることを
期待している

- gomez.com “What Users Want From Mobile”



さらに…



74%
のスマフォユーザは

ページのロードに
５秒以下しか待たない

- gomez.com “What Users Want From Mobile”



Mission impossible?



パフォーマンス最適化の基本
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‣HTTPリクエストを最小限に
‣DNSルックアップを減らす❶



レイテンシー
- 初期接続: 1秒以上
- ラウンドトリップタイム: 80ms -100ms

接続状況
- 回線は不安定
- モバイルは持ち運ぶためにあるデバイス

DNSルックアップ
- ルックアップごとにラウンドトリップ
- ルックアップにも時間がかかる



‣Expiresヘッダを設定する❷



far-future cache
- iPhone、Androidともに
デスクトップブラウザとほぼ同じ4MB



‣コンポーネントをgzipする❸



95%+がサポート
- 可能な限り送信するバイト数を減らす
- gzipの利用で25%+ 表示速度は向上する



‣ スタイルシートはhead内に
‣ JavaScriptは最下部に❹



CSS
- デスクトップと同じ挙動
- CSSはページロードを妨げる
- DOMの途中ではリフローも発生する

JS
- モダンブラウザではJSはページロードを妨げない
- ビジーシグナルの表示を早く終わらせる方が大切



‣ リダイレクトを避ける❺



モバイルサイトへの
リダイレクト
- foo.com → m.foo.com は避けがたい
- 302リダイレクトを1日分キャッシュする



モダンブラウザを最大限に活かした最適化
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HTML5



Web Storage API



高いレイテンシーを最低限に



cookieとよく似ているが、
Web Storageではより大きなデータを蓄積できたり
するほかさまざまな点で異なる。

HTML5 API群では
現在一番良く使われている仕様

データをブラウザに
持たせる仕組み



Local Storage
Session Storage



localStorageと
sessionStorageの違い
localStorageはブラウザウィンドウを閉じた後でも
利用することができ、
sessionStorageはウィンドウセッションとともに
データが削除される



Web Storageと
cookieの違い
- cookieはリクエストされる度に
サーバにアクセスする必要がある

- cookieには保持期限があるが、
localStorageは削除するまでは保持される

- cookieの最大サイズは4KB。
localStorageは最大5MBまで



注意点
‣ ディスクに書き込み、読み込みを行う
‣ 読み書きの速度はインメモリを利用するよりも遅くなる



しかし
Cookieのパフォーマンスと比べてみると、
ほとんどのブラウザでlocalStorageのほうが
読み書きのスピードは早い



History API



Ajaxの弱点を補う
pushState + Ajax = pjax



History APIでは
履歴を操作する2つのメソッドと
1つのイベントが追加



何故pjaxでページロードが
早くなるのか?



絶対に必要だったリソースを
読み込まない
- <head>内のCSSの読み込みが必要ない
- </body>直前のJSの読み込みも必要ない
- ページ表示に必要なリソースの再読み込みが発生しない



Ajaxの弱点を補う
- URLを変更することが難しい
- 履歴変更することが難しい
- その弱点を補うことができる技術がpjax



Application cache API



オフラインのためだけではない



(もちろん)ユーザーがオフラインでも
利用できることはプラス

オフライン

スピード
キャッシュされたリソースはローカルにあるため
ロード速度は速い

サーバロード
ブラウザはアップデートされたリソースのみを
ダウンロードする



注意点
‣ .appcacheファイル内で指定したファイルは
オンラインでも常にオフラインから呼び出す

‣ .appcacheファイルはファイルの
コンテンツを変更しないとアップデートしない

‣ アプリケーションキャッシュは
通常のキャッシュの代替ではなく追加のキャッシュ



Tips
‣ 更新があまり必要ないファイルのみを
アプリケーションキャッシュに指定する
例: CSS、JS、sprite画像、ロゴなど

‣ localStorageとアプリケーションキャッシュを
使い分ける
例: JSONデータをlocalStorageに、
テンプレートをアプリケーションキャッシュに保存



CSS3



Gradient
Rounded Corners
Background Patterns



リクエストを最小限に



モダンブラウザではCSS3で利用できる、
これまで画像を利用する以外に方法が
なかった表現が可能



グラデーションや角丸の表現は、
ウェブサイトのデザインにおける
柔軟性を向上させるだけではなく、
パフォーマンスの改善にもなる







Animation



CSS > JavaScript



スタイル属性をDOM上で操作することで
動いているように見せかけている

JavaScriptによる
アニメーションはハック



CSSによるアニメーションは
ブラウザそのものが解釈できる







Other



dataURI



リクエストを最小限に



data:image/png;base64,iVBORw0KGgoAAAANSUhEUgAAAtUAAAB+CAYAAADr9+1vAAAuzElEQVR42u19aXBW15mm7GQmGdvT6UzcNY67p7vtrpiamj/9p2P3TKqnpuKkKghwHBvEjjH7DjGr2YTBYIyxMRZoASShDSEhoQUJ0AqS0I6QBEISQhtaEBKLQIBY7Nw5z02wCUbSt5x77r3f9zxVT6XKdvTde8655z73Pe/7vD4+XgB/f/9nu7u7X
+i+3fxSS1fLK7Xtla9VdVQNqyNJkiRJkiSlEhoLWqult+WV7tvdL0GDQYv5EPaApmnP5NbkvpBckfzy7pwdw/xTV/9ybsy0keP3vrXUL2hE7Jhg36YxQb4aSZIkSZIkqZBCg/kFDY+dsvfdpUsPzh352dGP/m1fwe5hGXXJL9d017wADUcla66Ifja9Iu7vtmduemNm
+Pg5YtKiKJxJkiRJkiRtxSah3yKXxc2bE5of8Hpufe6LjGorQHVr9U8D8z7/5cyISfNGB/km+AX79nMxkiRJkiRJeggDffvE/0auSFg0Pros+tVcLfeHVMCSUNVV9XxA9o7/EEcGn48JGtHFBUeSJEmSJOkdFEHUpEXR0yfHlof/i0aB7VphYUJZwqsLYqbNGhM4opSLiiRJkiRJ0tsF9vCkj4+snXiq6dQ/
MQ97CDQ0NPwoojj4V5P2vRPMxUOSJEmSJEk+jQsPTA9MP5f8f4S4/k9U0E+I6b15Ab8ev2dUEhcKSZIkSZIk6Qhn7p8Um16V8obXR64xAFHFe96YEPJWPBcGSZIkSZIk6QrnRE3ZXNyQ+w9eKagz6jJenh42/mMuBJIkSZIkSdJ9jri09vDSMeWd5c95S3T6B
+tSVvxO3Hw9J58kSZL0FM7YP0HbdmyTFlUcpiVVxGvJZw5pB0r2azsyt2qi8J5jRJKKOC54ZEpkYej/9uiUkNTKuL8fH/L2Nk44SZIk6REv75BR2u7cL7QLXXXaUOi40a5FFYVqU/a9y7EjSQWcHzN90/me8z/3OIu8jalrfsvoNEmSJOkp3JCySuvsbdecxc27vdqunM85hiSpgGODR55PqDj4pkdErcsby38yPXzcaisMrF/QCG1e9Pva
+uQVWkD2di22NFI7fu6IdqIuUyu8mK+dbinVzrZXauc6qizBqrYKragxXz9GxJGi3aIb86OnaRtTV2tBJ77UEk7Halnnj2kFDSe00uYi/d6sMs6usrrtjFbSVKgdqTqsfZX9mTYzYqK9KqbF9a5LWq4/CwfFs5BZc1TLu5Aj7umUduZSue3nB89yWXOx/oyH5AVoC2Nm2Gp+sF+tTVqmxRSHayfqs7SK1rJv11xadZI+b7MiJkn/
3Yl7/6B9EDdX7DkbtdCCIO1Q+QEt41ya2CPzxHgWaWday/WxrRLXcrq1VL8e7KF4DpDqECDE4oaUldq8qKke/aKOK4vW/vSnP2nuIP9CrjY+5C2p1zU1zE/7PGOLllKZoBU3ntLnye7PshHEOj5Zn62v2fXJyzW/
4JG2PzHBc7v9+MdaWEGwPv959Tn6GsC94p5rOqotQbxfsPbjyqJ0jTBO8jMwED9KWbW0s7PTvrnWiZWxr40JGpVo1iKbFTFZz2VLrUzUznee1fof9Gt2xv2H9/VNYEnsLEs+1GsOfyA+VCL0F21f/y3N2/DNn77RNy9s0FacnyWxs7XwUyH6B2RPX7fmjWi4Uq8LDiu/HKeEjtY/+K/fvubQmqu8dFoXsa6+iCHco0UOMD7gr9y8LHW8+x/
cFWNep4tyfAR4Sl4xPkBlAWJnwp633b6mFYcW6nP48OuHGuE8bty5rsWXx2hTQ/1ssQYXHZipB6zwwd16tdnW8w69gI8A1CQY7hASMSWgurX6p7ZL9wjK+XK4uAHlbcVXJSzWH4ymnose+/B//c3XegGMqq+7wYgX8tGzKdq121e5Kz8GRPUQMTJ7fhaLD7BD4nlou36Jk/IY6i6fFy8l60WuEWXCy90VFDUWaNPCxw35G/hvgk9+pX/
8QvSqBoT7MXF6ILqi4VjWdoI6UZy6yQZOVNw5WcioSXc7ak58l5qDYJzV1t1kcVK9/fhmXUS7ukdYHXfu3db3JqPHcsLet8NL2kt+Zhd3j+c2pq1ZprriGkekXZKjLFYHCmMceYkaccy0M2ub1tjdwB14EPTcuqJ9cHCuKRswjtSQLsAX7cC4e/+OtiV9vWVemojUuIurfT3asrj5T3lm39K+yPxETwX4RnyUW0nAQGA/7ZqtSKwXo4DTAud9ed/
TLl1r4cNsAI6dTdVTsMxcb0gNgpDGR9fDrx94zdjjRB46w+A868jU8pgXLS2oe7Xen65MWLRLWZT08FI9n+9rC70kVKPjRps2PXy8sof8y6xPvTZ1wKVjrXt92rJ4dYIBOdL82HHu1AfRYbPFWk7tcanRnkci9f2wsfpJRe/dG7Y4Pfjs+CbLCupJIiJs5N73QIgmZ9JjkLOOjyjCOKAGyAxhvSBmupZenaLdFu8PbwVq3IwW1oJRMeXB1hTWt27d
+tkfD87dr0pMI+JC/BnIEx1vcCrIikOL9Jce4TxwVIf8fkPzxCKnaKcaTnKwXQAiQNhTzBJrKASUfkoixB9qSexYR4LIK6JzVhPV+wv3GH7vKPh0KO9epAIgoEIYDzxHKtMpy1tKeML4F+TUZqgY96jgXIsJa0SoVQhqFFrBNYL4PlB5b5QDAYoPv/Hi0wAZqOk4a9hzgWN9RCcJ14GIHwoEVQu1j1I/5At0ANRertFrZKwiqi/
3dir5wHOkUA4uPYQ6fJLub3gtGBwxiO8DzlpeJazFPT+3MmGJoSkfKMSArRyrmgcGXABkpxnArutsexUHVxJk+9LiuciWmDbg7YBNnWLvVJc8jr1tX8O8IPXCTEGNdBpVgEvKUN7YhFqgPmbCnt8bYmsKazliYKDuQlHAQ6SCmJxjrTd1MbgocXPaOn1BE0MDfpSyxh0FdtduM19PJlBIKys/DwWqSPsh5AE5rSosnR4Rfs6E48/
OqoQlponqvfm7ld1r1vmjg14L7GEJ9diTt0vqCTDsTVEsTQyNGOElruRZD/aNzKrNMs8V5C+2eQY5TLylpzTwaNSJqI5I0ZBRtIi8rj4vLpAwEnDlcHd+UKCEdseEfEQW7VMm1JDeQDgOnFRGFO41RVTDNlQVIJoHs8gkzEFzT6OUtYT9G+mAhOOADacyd7PgkeHVrfnqfaz/3NjFGB9qdD6jg4FrcDfFAEeL9x/
e40AaBFR0u9ul0pGmIIR8QSOTcOVgwMA1wG5rvGKPfrhAqEK78JQf6DqiikK5AEzE7Ej3Cs7hf83otGtQaU8rCoEDlHZeROtxozolbj26wZSGBJ4CdPpydeyXxy/gA28wkLLhjh
+7imIpbwa6lqqw0NqStp6D7QYQ5X8vdIyylywa66jC5d6OAa8DFrKEeXC1GytaoMvwofdmBJ3YqbZx2oEZS8XPPqMkj3p6+LjVRtwEjvZQmEK4DhQWumrJZgcvW7sDaTUudYASbYx5eqMGaKhh9IYdWhDEgXYTOI5X5dGfK6zuVAHdgAe6jtZrzZx4E4Emc877m7+jVV46zcFzE0ln4pWnfX2RteVNw0X1xtQ1v7VqNzHCtbwvuBDQg1oNcOT
vyvOBEwhCDVR094sri+JAS0Db9VYlXWVVzldJ08AF5ywet5ewY0G5PLhzCu9yQWmwb21BXcbLhgnq1Mq4vxc/VC/7wjNq0rliTBTVhyviOHAWFtXwoSY8S1Qnno7lQEsCTnDQDMXI+YJPsSocGMTpgKLaXCSfOeRUuh4b9MjDUK44hlk673v7U/HzPzDCj/oH40Pe3ib7glG4RchDTUe1U+O/NG4eG7soxG0n0z+QNwqfTkId5ipI/
6Colgt02MWJm4GFS3q+vQqge+1A14Fuk4R5cNTaDYXInCvzPmhkc93hFb+TLqrXpaz4nfwjtWiuFMlwtq0nPU/V4uKVC5a18iL+7FXtZ6A4o6g2DsfPHbG9Awhypge7hrLmIk60icCp4dD1L7/X6rtqOViSEXzyKxMbQI2oy6hIlpcGkiFySmSnfezM2sZVYgBCnFh4245t4oApBkSyo/OzIGY6TxEUo7bznJJNmqLaGOzO/cLQropGF9J/
mfXpoNeAQjnCPDhyilV4MZ8DZQBwqm5mV9Upoe9u1GS4geCPTA8b/7HsPveICBFygXxdZ5wLLnTVcdAUY9ORNaw1sDDgA0xRbV/0P+jXFh2YYdi8ZZxLM/WDDl69hDkY6hRB9xEvDuNAGYBu0VXbTEH9iLtzt7/htqiOKt7zhly1P1rvjkPIR1VbheM5QknLOWCKceVWl8OpBbAKU5XDSfwZ+NCfGTGRotrmgCXdOIOaw0za
+wfdcUQ2YLWJTnsMhlgXYQXBQ75TebJoDGJLIywhqv2CRsY1NDT8yGVBjf/zhJC34mVe1KmGk1whBgEPtaPzkFN7nAOmGIG5O+hjbGE4k5pDUW1twKLVqLmD+L12+6q0a8XH8/pkx/
fuzWnrOMGKgS62E8UH1UBzMlkUsiJoQsjHrf6bShs9Ddl1OvXDX7ssqvfmBfxa5sV8dpw5vEYhrz7H8d72IooDFwpCHeAD7syzQt9w9S9NlRs3RbWxQMQQHWKNmj/UO8g4cb0jOtj6J690+veLG09xkhViqE6K7CNgHHblfG4ZQf2XosWU3ObcH7sUpR6/
Z1SSzLSPG3euc4UYgM7edqd8WhnpUAtY4jmT6z4rYpKeH0+owcOvH4pI4QqlGzNFtfFAmoSRczg1zM8tNw74ay+MmeHybzONUg2QRz/YXKw+/AH3a4Nwsj7bYoL6z/Q/stL5TosRxcG/YsdEe0TY5kdPY7MXi+KuiEStSljCZi9WjWgKNwc4EanelCmq1UCFDde2Yxu1lqtNDl/T1b4ebW/eLretG1GQyUCVsSgVH01D+Z/
j44iQjzOXyg2rjXCXowNHpDY7E6329/d/dtK+d4LlHZVNE9Egun3IxuXeDn1snZ0PVJkTaj54Vhxa6PT80JtaDe4Jp4jtxz82ZVOmqFYD5GNONrjb4uMRy6SKeN37H2IX77yvRRoKrgGtqo+dTdVPCWU2qUGk+3JvJyfaAJyoyxxyrmCBSMgHau/GW1RQfxv8ytrieLQ6oSzhVZk/
jsVJyF90SKlxZT7uP7zHAVQQ4YCDhyvzw8YBxgNNeP54cI5pGzJFtTrA29nKL2cZqZX5F3I50ZKAPHdHTjhw0sAPGrnAye7e/N22eO78QkYmOewEIqKfs6RVSke/r3+tE3KAKMjG1NUuzwfydQljgLy6s
+2Vbs0PyLbkxqH5aqP2VfZnwhpphKkbMkW1OqiMVptJOIhUXjpteIMajxXT925rR6oOazP2T3BovHdkbuWgSRz7tOokZZamshhTHPGrIQV1VVfV82MCR5TK
+lE7HWVjM8KxHYzGrUAUICKihqh0+KkQKU0NrOBPjZxCeMnC4cLOxAfO6dZS7Zhojwy7vDmRU9yeH7z8zQZEPcRnvc3nB2lOyMvLFvaRsCg0MzLtCaIaBZ1YG7AOu3StReu40Sas5Xr0FyKj1dbhrIjJoknFDr3ADusfzzHST2QSe7jqj2HZ94D9u6TplF5jtCV9vd5e3Jlxbu5ptMVzi6BmT1+3uOc6y+zNCD6h82SC2AeREmX1VI
+BOCdiUqA2VJfFgOwd/yHPKP8d/SjFioBoLWg4oYtVCE24M8jMdbNsHpAJRXB4GRdezNPboruasuItXHRgpinPAza5AGFdZLdIgV1pdVGNFzFEB5ou4KWHYujBCuvgPrQyYZF+CgAPfNWiayigvkHl/j47crLeVnlZ/Hz9tNbT3i2RRfuUzh9OWK10/6sT/2jJ5xYNrNAE7lD5AW3r0Q36OvTzAl1jJss7y/9xUFEt+pt/
LuvHkJdkJSDyi8WGjc5bFwAiGCrRerVZf6nw4XOMKGxUHZVGgRXHnqL60R6JQIMMz+4PE5fo/vlWKVKHS4eR9nqhBYH6xykKYJ8WWECk8GBppMOdEymqrSuqcy1UJwZP9pKmQj0dxRvSnKzGoJM7/AYU1IU1hf9NGFt3yfoxRDqsAFzH1qMfcQHonfoClY69av9fu1N1eg4EFMedohp5x850/HTqiFSkRRU1Fph+j0jVkn1v6LKHuex/
ipAe7BQAoszR3F2KamuJaqSJWOEEHh9vSK9l0MpcTg312z9gCkhAzrbXZR5/mW2IDnP8j4+s5cQ/RogolXC1uYG3ckPKSqXzM1SnMNLzRXVFa5n2fthYw+/5UxHYuGuiGEHNjIy6h0fEiSdsTV1FX/8t7ZN0f4pqm4lq2HCajbLmYqlrmXTDBSTI92Z5ffmLTxXVMyMmzZP1Q7BFMRPI60MUgZP
+xFHFiZ1K5yGuLJrj7gRXJSxWvDkXcdy9WFSnV6cozbn84OBcrUfUs5iFsIJgKfeBYI0z0emBgMATTg8pqu0jqk/UZ5maM426Be6h1mJEUfDr3xPUYr6eHR3kmyDrR063lJqy6LBJeVOlt7NUbQOE+YBPOYp2OP5Dc3HsLOXPTFXbGREhX8Xx9zJRnXX+qEnFuDP0KK0ZqBZr3X3ruhXC6/++1OtS0fmRolpGVHKEaZaneGbWJi3j/mnJ9/
bsOd8T1ekVcX/nF+zbL+MH0FrynoSveFeAanVO8sCEdZBZaLt+Sc8BC8kL0I/QtqStV0Y4GEA4oihvWdx8y+Yzwg7LLMCxIac2Q4/mIS0Ea0XlHH2U+qG2RszP8vgF+tGmJ7vxmC2qIS7NHF/UDpjRvwAFg1PcKOZCWiPyz2UDY7H28FKKaouLarw7zIpQu7I+xoWM0j9i8SGId6DK/Xww4l2MsYRDnEekgAQOj/
5eXvX2zE1vyPoBVH2bgbwLORTODuQBEt+9YOG5iwImiJztxze73AVRFrEJslnSdzmw125fFY4KVXpThoDs7R5TlGOmqO5/cNcS+ZjJZw6Zcv94zl295jOt5YZdF7rzOeuVTFHt2YX+j4C9z5niWaR54sPZ6t2TscfD7xuuOPhgte+ePrwzszHzJ3+dTx05cY5di+EANG2hB7Ijlctvm15AamVgbPCQJ1XE61/SZsxRu4joE4OLj
+Oi4Q6KOs3ujGhHUS0rr1iGcwY+alUjvTrZ5TxqoxFRuJei2sKiGr0tVAOptI6mpuzLD7RtR15Yb6LGw646Lqw47BeP51M/I/5hlJ0X3s6sbRTNDtKMF5ldgc5x+wv3uHVk7CzhOUo4nrKSWHFQT5uhqHZsvMZZqHvZnrxdyscAHQZduVbUHhgNnMzYoVmHt4pq1QEPpH2g8dJQ14V0xpqOao/Y01HIjGwHu+kq/yMr3/
xWVNfU5L4wJti3SdYfR8MP1ZEru0asTOkA1FJCNeYk4EuaUpmgJBcbDYoIZ6McD/WqfBR6UlQPDKv5kuPkTHVkDUWGzuaT47nHUbUKbExdTVFtQVGNtapqDTwCivyHuq4FMdM8LlCGtBXU9NhJV723z2/xt6I6uSL5ZVl/
GJuV6g5abGDh5DGFOP4lXAPyUVEMa6RdI4pKCNeAfPSMc2mm58ZbUVQj6iUaFXAsBJztqqvSNelwRRxFtQVFNRysVGNlwqIhCtsnad0mWlQavV8hxc9G2ipGe1SsuDtnxzBZfxgtWFUCObDTwsdRLDtlaTWT6kvCEZVRjYVQrGiFjl12P1mwsk2ZGUKy8GKeJcfCDLECkezMNULoqgKa8VBUW09Uq2760nGjbcgAZu3lGo/ex
+G0Y6MCxqaurqrndVHtn7r6l3aNsjV2N1Aou5JXLbpNEu4DTYYmG5BvXdJ0ioMrAaiAt2LnMTNEtbNCUiU7e9uVjkVUcZhT15dXn6Ps2pA+SVFtPVGt2oABRXtWmgOz4GihphWYW5P7ki6q58ZMGynrj+7M3qZ0wOHSQJHsPOPKoqi4JKHteqvuBSq7pTMhB8jZtdoxompRjVxQK6Z+PCIsE1UC7jFW/cjtEgEPimrriWrU1KgE3gED5u
+GjvGq00y7NCeLK4l4RRfV4/e+tdSuX3NfZn1KkewCUXiD4i5CDu7cuy21sAKFt56aK2cGkGttpdoL1aLa6tFPNBtSGv1qdS76VdpcpOzaUHRGUW09Ua3ytAIYzPUD1oveBLtEq4NOfvkLH39//2fFCzxWnnNBjNLBHiqRn7SW9aEnA9FAnNTImp+oolAOquyTrTPxXimqzWpJ7ijnRr2ndDycTRukqKaoVumaBbOHwawVsX69LShi5ZO2b/Pus/
xf8+nu7n5BdINplvVHkQekEnYYaKtyibAfY/c+ycJajKes0xPkal+/fY2DKhlWcFdQLart4JDUd69P2Xi0Cb9himqKamd4vvOssvtFjcFgqR+qrf2sgK2DpMNYhWuSlw/zaek5/3OZfxQREZWgP7W9chm9RVh/KmkDQHtaQj5gi+hNotoOL6Tmq43KxgOpVRTVFNXO8OKVC5Y4SVlz+AOv3LNjSvZb/
rlYHjdHiOqullekVj8Ks3JVgEE4hbF7REvQ3rs3qLIkA0UkC2PkFC/Wd9VyQCUDVpyb09Z5jai2Q4cy5E2qAopXKaopqq360YfuiANb+232yj372NlU69sVR74/zKe2vfI1uybz9/XfojCWwE1H1njlcZLRQHGYjCYx6JiFQkhC/
v6BXF5vENVYQ1bfh1SecqKJE0U1RbUzvHStRdn9nrlUPuB1fJX9mVfu19nCvtbqz8WcyInDfKo6qoYxUk3SYs8YIL1GxvxsO7aRg2kAzrZXeYWoNuvjwRkiEqVOVPdTVFNUOxep7lEZqT5rmSY0VsHRsyneKaoza5hTbUdiHMsUvji8BSgERUGoHGedAxxQA4DjVIpqimqKaorqwdhwpU7Z/Q6WU7068Y9euU9HO9mwyTRRXSk5/
UO1+wcqYSmK5XB8yFt6i1xCLqraKqTNUWplIgdUMlC0NmHP2xTVFNUU1RTVlnD/uNzbMXAdlHCF+sYLXbtk9oEwVFTLLlSMV+xTveLQQgpiycIa+VyEXKw9vJSOLRbG3vzdFNUU1RTVFNUDUuVJLhqzDeZTfaGrzqv2Z/
h242PCFoWK5yVb6qnuqLgjcyvFsGSOE8JadRqPpwONdmTOETpqfUOPcWlw1reYopqimqLau0T1CYX1YsCCmOkDXktoQZBX7c8lTadsoZ10Sz3ZzV92Zm1TOtiJFQcphI1quXlip/6FSMiJPMyMmCh1fj5K/VC71X+TgysJGE
+KaopqimqK6qcxpTJB6T1vO7Zp0MZgKpslmQ2ZJ72GiurkRcOktylfl7Rc6WA3XKmnADaQqxIWiyheKxWXBBjR1W6OEEvVbWc4uBJwoj6LopqimqKaotoS0eFj544Mej378gO9Yl8uaiywjV7aenTjMB9gbNDIpbL+KDZvlYC/8vthYymADc6zxokAW5q7B5kFi08y+ORXesMZwnXcuHOdopqimqKaotoStqaDFSs
+cuw6217p8XvyjP0TbKOVArK2v6aL6hnhE0dJs2YTyfUPFKcMhBYEUvyqSMI/MFPpy8XTgOdCRjOYgTg9fLwe3eDHj+tQVfhMUU1RTVFtL1H9wcG5yvcj2OcNdk3Twsdpnb3tHrkXow/JatGS3U4aKbo46Be6qF6btPR1u7bzBDputFH0KuTapGV6S2G0eiacw8bU1Uo+ftCEifnwzgNigaKaopqimqL6aQX8qgMW
+RdyHUoB7LjhWcIaHU9VvCtl83hVyiu6qA7I+eR/SW1VfiFH+SSY0cDB24mmJoiMsljOcRiRVz0QURh5SFhc4iVNOAZVedUU1RTVFNX2EtWg6voiFLgvOjBjyOtCCuyZVs+wwkXay7L4+bbURKXNpS/pojq2PPxfZP7hsIJg5RNxta9Hm7T3HYpdU77gR4kE/Q1aTm2GPg/EwIBVoVmnC+nVybp1HDEw0DWNopqimqKaotoKtnqAM7U4u3O/
0K7dvmrLvRfpHkkV8ULH/cGuWuhil9b1vC6q81rypHpVwzHCDGSdP0qRawEuFhHsXTmfa2nVSdq5jiqtp6+beb5/AbpymT0/syIma19kfqIdrojTO2h23bysvA7CqkCxJ0U1RTVFNUX1QAXhZgC/64yxAKyNy5qLtTv3blt6v0Ukvu7yeb3vAvLD7ax7RFfeSHFLz+iiuqa7RnhV+zbJjFxi0/L043XSiQJWUamMdASkjKAYDL6T/
skrlXFDyirt06Mf6esjrz5Hu3m316SjrU7LzhE2NXwQLY9foK0RBSLrk1conJ+V2ifp/lqIeHlknEvTrgihbxZUnHhRVFNUU1TbT1QviZ1tmvjEO8yVa54dOVkPdKrcz4ciCjCR1gKt6CkaZ+WhhbN9HgHqetKed6Ps2tLzccBib2/eLgpZclCOFS41nx3fpLVea1a6Pnvv3uD4O8j1ycv1o0/
VkN2kh6Kaopqi2jNENYiTV7NO0exYvOctDM4JeN3ncWw8smaOzB8IyQsw9VghtTLRo76CSGOI/C1Ej1XhnpMvc9JXT1FRiYUxMyiqKaopqimqn0qkmZqZLhHiRCoIqYajg0bcya3PffGvRHVscdQbsp0HEDU2E4hC2s3nkDThZS4cTFQCqTAcd8cZdGKn0vlB+gtFNUU1RTVF9dO4OW2d6bnIVaKL7oKYaXw/WEZU
+8aLaXn2r0R1fWf5i2MCfftk/tDZ9irTFx+8lNHmUsWLkrQnVbb5RqSBY+4cUyoTlO4ZyJukqKaopqimqB4oddCsmpzHgeJy1J/Mi5rK94TJnB4+YZ7Pk9A0/2cn7n0nUuYP7c7doVkJ9V21etQLnee4EEh0/zxQsl/pGuy718exd4KfZ2xR7kwyR4EApaimqKaotqeoVr1WhwIyApAih71y8r53+d4wgQE5O173eRq2pm
+YIPOH0JL5thARVgMW4YWuOj0ChqYxiEwJOxQuDi8g7IbgbJEgRE33rSvK116P+E3Ow+AuMcvi5usv7eaeRlP2h6mhfhTVFNUU1RTVA9KMluWOnYQ+0E9e40XTry1p67X50dP0yDrfLUa+s3xvfi+f
+hGyLmS9KvsHj1Qd1uyCvv5benMMvMytwIYr9XruFBqGIOqvamNBO1bkjcHHuKSpUKsXPpJWGRNX2XK1SRfR35jsl918tVFOMxdhSRhbGqEVXszTajvPaU09F+09R2JcUDBqtl821oeKlxBFNUU1RbV9RTWIngN2AIKIN+5c11qvNltmv0dQ83Rrqa4P7R5hF3oJx93PPFVUi3/xw7FBI5Nk/iCOUpFHSsh5OE63lOoej0YsDrQ6hZDus
+Dpgqeg8GK+W1F2+Gz3mBBh9xZ09raz+QtFNUU1RfWQ3JK+nhumJKCbYnbtcW1e9Pu2E9Vbjq/z8xkMm9JWT5L9oxgsQh5QfIkxldnOc0fmVu1W/00OrsE4JI7lXI1MX+7t4AAaDHQho6imqKaopqh2hDghJGSK6/tadHGYrUR1QWPmPw4qqk81Zf+T7B/
Fho7BIuTi0rUWbU7kFNu5K3gz8PHiSmtctnlXg6Qz8RTVFNUU1RTVjkUp0xitNiq4YYc6N9F9N0QbKPXj8e6KolAnSPpLpOIgV4oBQCoA2pC6Oi8ZNekcRIVw9ngrtCCIg6YQ245tpKimqKaopqh2mJWXTnPjNAA1HdVCWP/e0s/Brqwv/5+PI9hXEPwr2T+ORPSrfT1cKQZFrF1JBUGhG6EOHTfanJqfbcc26ak
+hBqg9kNVwQxFNUU1RbVniGq4hz00ucDaU4FCfMs+B4EjSru6qp53SFQ3NDT8aEzwiGTZF/FJuj9XiUFAjrUzc7EuabnpHS+9DWnVSQ7Pz6yIydqde7c5aIojI6o2ZIpqimqKas8Q1WBcWRQ3UIMQbNG27CsTlsz0cQbiGPRNIy7kZH02V4kBQETT0Zbs8AJGdJtQi/XJKxx
+Tk41nOSAKUZYQTBFNUU1RTVFtQu2aqNM89X3dKDXCZzJrDbnRc1F/+yUqG5ubv7xmGDfI0akgcC2ipAPdFVytEsdoRb4iHH0GVkcO4tpH4pxT4is90LHUFRTVFNUU1S7xEUHZoh1dZebqQGId9E1yyiKpjpoF/
6Mj7PYkPzhb4y4oOXxC3RfQkIukM7hSNFiVVsFB0sx9uTtcvj5SD5ziAOmGGiwpHJTpqimqKao9ixRDX6Z9Sk3UwPQ09dtqXnOrcn4Vx9XgGj16CD50epH0VJG4+RjqPwjFDSyGY9a3LzbC+sdh58NdPUkFH6MCrvCJeJ0gKKaopqimqKaTmfWxLL4+ZaY34UHpn/kUpTa6NxqMKZkP1eKZOQMUbCIAkVCLYJOfOnwMzFFpEcRagExp/
zFS1FNUU1R7ZGiGkTnXEIuQixQsOgX7NuS25D7Dz7uAE4gord5vFEXycYjcjGUg8GunM85SArR2N2gF4Y6+jzga5xQB3QRnRrmR1FNUU1RTVEtsXDxLe1Mazk3WIlAWqTZ8yo6G4/xkYGo4j1vGHmh6dUpXDGSgArkwcY6/FQIB0kR4F26MmGRU8+Cf/JKDpxCBGRvN+eImKKaopqi2mNFNYiOgKxfkoes80fNjVIHjUwp7yx/
ToqoFvfzzNyoqZs86SXjraIatmGEGuzN3+30cwDbPULVJn3MtA36YGmk0nudGTHR8iLkSNVhZePRJ2y6nDvOz1N2bR032i0/V6o7vVrRUs0RjhcR65KmQm62EqC6mPxJ7j8V9O8+MlFRV/CyyCepNfpBRdEQ4TrOtlcOOsaIzBHGI/9CrkvPwNK4eRw8BUBajpktcEMLApXdKwrCrd7uV3WH18u9nU5dW0ZNurJrq+
+qtfxcfZX9mbLxgKsVfKDtKKrBscEjtWPnjnDTdRNJFfGmzeGcqCkbNXeKEwfCzuzPf2v0xW9OW6fduX+HK8igrzk0iCGMBY78XBUxcGdhp0vjI4FmR24/Tlur7H6tZkc1EHdkblU2Jsh3debaIgr3Krs2NEiz+lytTvyjsvHounnZtoL6yQ/prxk0dBmBuTvMmrua8pbyn/sYAX9//2dFGshqBcbaWsOVOq4iF4BCxMHzvH6vPRC5voQxqG47o+fSubP
+m6+yM5dRQOMpK+RnTg31U/bxhNQFO4iOOSLvWxViRfqNUyJSYTAiJC/AFmkN9x/eVzIeeRdyPEJUP1pHyJknnMeS2NnmfAwV7X7Tx0iUN5b/ZGzQqEQVRyYI99PL2nHgK3h6+Pghx7ZMYdGNN6G8pcRtQQ2iexQhHy1Xm4SgnmyZFyycelQADSnsIjpUtXr
+IG6uk1ZaI7Ubd64bfl340LLSGrVC8SZ6WniKqNZtU0NHK83R9wRc7u0wZa6WHZy/VDMi7eNJJFYmviZ+sEvFTW1IWaUPKDE0ihrzHRrTLenrOVgSgQ+/QxLbqM6LmspjQsk41XBSmyhSa7yt+xoaD8n40FNFdB41Gq7mLCcoKKYvay62zVxtSTP+PYIPGUTFPUlUf1vfJE6VYelJDA24zaien/f2vRvS1dX1vI8qbM/
YPFzlUVNcWZSy4yY7AgWeKHJzdEwvdDG9RgbgIvDp0Y+kr3k4UxDuA91DkQ9rxZcqop9t11sNvf/9hXtsZkP2e6371hVDx2TTkTUuXdu08HHabfG8GxmlXnFoka3my+j3CMwLPFFQPyJcTbDX80R+8A8rZzoSS2Ggb2ZxU9Z/91EJ5FevPLRomcobXRAzTalfqJ2AJjpOHWuIJiMPmVvtZlSpyLCCN2y2Ko6bPRlw
+HD2mF810eHUqNzqpp6Lehqd3YSGkSdpBQ0n3Lq2oBM7Dbs29Guw21wZ+R65eOWC/uHpyaL68VxrnKAQ34fy9J9g3+7Eooj/6WMGxP0+NzvqvV2qF+Dy+AUU14+h7vJ5lyyHUBBDOA9E0r7I/ERB6tNKPdJKOAdEExGdtougjCnZL/8Epf+WHoSwq8hA9zTZgOsL8lndvTbYZRohIO2a5rDXgJQdrF8YFniDoH7SFYji
+jvAilB9Ws6Xw33MRGtv609FVC3CjAUIcZ1Xn+PVaSGtV5vdarMcVxbNJ9dBIP8NuV0qX36wGaN3u2PAPoAGIma0HbdSN8G7wpIUlmd2FxjY22Xhal+PXqsgqwV15aXTEsV+m0MF5lamzOZtnrJ+3RLXR9ZqFa1lXm2vWtRYoPyk4uO0dcs0FYWJQ6H9VvvPJoeOjjbTngq5V63Xmr1q0dV0nNXv3e1OQSLvksJtYKBQFtEYswrdkLPd/
+AuJ2IAoBgPH4fIebXzixTFru7mVkI8ItjgCcLCL2iEllad5H7gQbwX5khu0w5hLSNiXS9OGe2+bh/38nZXBF673SPyyhd6taB+0mYSblB4rr0JaLakWlD7Jy/D0f1zPlZBfWf9iyKZPNrsRQgvw6iiUO1851mPFYrIYcMLWObxtn/ySr3LGPFdCkHW
+aN623ArbK6LY2fxWPCJqDQiGduObdQFjqe8ROGogGYtrqDwYr7HCLTHuf34ZpfqCyDwcAJg5Mdw8MmvtDv3bruwhz/Uo7t27hQo+z2C59kT16+sD0xE77FmYA3qyQGSndnbzMhp3yd+/m99rAZErN8L84uwykLEMfDWoxt0AYoOWpgwOwPRSgg9o3IlUXmPrk9okOGNIvpcR5XuMrNGFI1YNR8XRRve6Nxy/
+E9vSEUCnJxNGo1ezyZRFdNRP3QSW4owHoR/ugoePRkUTFl37vaAZF77kjEDh9cKEh0xg3JHUIIHq6Ic+j90v+gX8uuPa4tjJnhsXOF9Li9+bv1tJYhP3zE+j3dWmqZ4IVtItiRU/TUwNTKRD2AiHVlZ1y/fU0/bZRx8u507VLyqgBLCurHc6xnRU7cZdXFiNy1VQmL9egH0h7wkj4ukuFP1GXqkR68oPCQW4EoxjxRn6UdFN2/
UMCgUkgsi5uv7csP1AsF4H99uqXUMuPiEsX1Fzee0rtz4cMEH1ohIsqEyKCsXEuVnBf9vrZbtG1FDjEaCVhp3brKkqZT+pE6RAcaP2H9IRK9RETpvcUF4EniKDysIFjLOJemR/LgYwzBCBGHDyxvi+whYvdh4hL9owPPMZ5puPAg//pQ+QE9VQoC3Ixrw4f4+uTlWlRxmL6GsZ4f7eH4WN+cts6jPwafRrjvPP4eebR
+8XxDFNo9l9xKz8XsyMna2sNLdf/7mOJw/d2ANAq0vcfeYaV3OJ4NWAmiRglBLFy/GeO29ejGZZZK+RgInVrncyJKsIyLnSRJkiRJkrQQL4edDBhuiaJEZ3ysNx/1H66q8yJJkiRJkiRJDnyiNCoh9XzqL3zsitiS/WhpnsjJJEmSJEmSJM3gzIgJq8sby3/iY3fgJqaHT1jNSSVJkiRJkiRVpntsTF2FdI9nfTwFSAfZku7/
W79g31pOMEmSJEmSJGkkxwW/dSj1zKFf+HgqMuoyXp4a7reJk02SJEmSJEkawQ8PL/mgoaHhb3w8HYhaf5G17d9HB/omceJJkiRJkiRJGZwS+u7Bo+dS/s3H29Dc3PzjVYmLRohBKORCIEmSJEmSJF2hX+DI1KC8gF+L3On/7OPNKKgr+K9LYmeMFYNyhguDJEmSJEmSdISjg3yPfHb8498gUOtDfIfihuK/
EU1j3hYDlMWFQpIkSZIkST41Mh0yMumLrC1vUkwPgcK2wv+yOX3t/x0bOCKEC4ckSZIkSZIEJ4eOCdpXsOtXogjxR1TMTgAtJA8Uhf3z7Oj3Jo0OGs6iRpIkSZIkSa/j8MNrk5dOzD6f/U+2ai9uVeTm5v4wOj/01bmR708YE+wbOSbQt4+LjCRJkiRJ0sMoNN7YoFGRa5OWjD9SnfCqpuX+kErYQEu+1PrUF7em
+78xLWzc3LFBvjFiEi5zIZIkSZIkSdosPzrYt2V04PDoxbEz5wTn7Hg9tz73RWg9Kl6TRHZmY+ZP9peEvPZx2rrfLIiZvnhcyKgDIqLdxMVKkiRJkiRpAQpd5hc0PHbSnnc/WBo3x/eLjE//Nensgf9R013zAtM6LJ6P3d3d/UJzd/NLVS0lr2TVZr12tCp5GJhcFTcsrgyMJEmSJEmSJKUyTtdayUJzpVUmvlbScvIVIZxfgnj25Aj0/wfQ
+LxP0wbGcwAAAABJRU5ErkJggg==





画像をファイルとしてではなく、文字列として
扱うことができる

= 画像表示に必要なリクエストが発生しない



CSSスプライトは複数画像を1つにまとめて
リクエストを減らすテクニックで、
DataURIはリクエストそのものを無くす
テクニック



‣CSSファイル上で背景として呼び出す
‣ gzipすることでファイルサイズを減らす

Tips





ハードウェア アクセラレーター



CPU / GPU?



CPU: アニメーション初期セットアップ



GPU: アニメーションレイヤーの構成





モダンGPUにとって
別レイヤーの構成を行うのは
それほど難しいタスクではない



.animClass {
  /* ハードウェア アクセラレーターをONにする */
  -webkit-transform: translate3d(0, 0, 0);
  
  /* フリッカーを抑える */
  -webkit-backface-visibility: hidden;
  -webkit-perspective: 1000;
}



パフォーマンスをさらに向上させるTips
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DOMを必要最低限に抑える



HTML5のタグを使って、
divだらけのマークアップを避ける



http://mir.aculo.us/dom-monster/





‣ 要素の数
‣ 空のノードの数
‣ コンテントとタグの割合
‣ 入れ子になっている深さ
などを表示してくれるブックマークレット

DOM Monster



reflow、repaintを最小限に



‣ classの変更を行う場合は、
可能な限りリーフノードで行う
‣複数のインラインスタイルを設定しない
‣アニメーションを行う場合は
position: fixed / absoluteの要素で
‣ tableを使ったレイアウトをしない
table-fixedでも同じ

Tips



iWebInspector





CSSのパフォーマンス改善



あまり心配しすぎないこと



‣リサイズ時の表示に時間がかかる場合は、
floatやwidthなどの
レイアウトプロパティを最適化する
‣スクロール時の表示に時間がかかる場合は、
gradientやshadowを最適化する
‣共通化できるプロパティは共通クラスで
定義する(OOCSSアプローチ)

Tips



Developer Tool





Recap
‣モバイルWebブラウザについて
‣パフォーマンス最適化の基本
‣モダンブラウザを最大限に活かした最適化
‣モバイルWebパフォーマンスをさらに向上させるTips



“[...]Performance is a feature, [...] I think there's 
also a lesson to be learned here about the competitive 
landscape of the public internet, where there are 
two kinds of websites: the quick and the dead.”

- Jeff Atwood



Follow Me@cssradar

Thank you!




